Chapitre 7 : Calcul vectoriel

I/ Orthogonalité

Définition :

Soit W = ﬁ et V = @ deux vecteurs non nuls. @ et ¥V sont orthogonaux lorsque (AB) et
(CD) sont perpendiculaires. On note @ L V.

Propriété : iy

Soit @ et V deux vecteurs. On a alors : 5
7LV = [T+ =7+ 7] d

Propriété :

Soit (;) et V (5:) deux vecteurs. On a alors : ULV <« 22/ +yy =0

IT/ Produit scalaire

/
Dans cette partie on considérera deux vecteurs v (z) et V (z,)

Définition :

On appelle produit scalaire de @ et V le réel noté o - v et défini par @ - V = 22/ + yy/.

Remarque : La derniére propriété du I peut donc se réécrire : ULV < «-V=0

Le produit scalaire peut donc s’interpréter comme un défaut d’orthogonalité.

Propriété : Produit scalaire en cas de colinéarité

Si @ et V sont colinéaires, on a alors deux cas :
e si W et V sont dans le méme sens alors ¥ - V = H7|| X H7|| ;
e si W et V sont de sens contraires alors W - V = —Hﬁ” X H7||
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Propriété : Produit scalaire dans le cas général

1 2 2 2
77 =3 (I7+ ¥ - 1217 - 7))

Propriété : Cas particulier du produit scalaire

@ =7

Propriété : Propriétés algébriques du produit scalaire
Soit 7, 7, W trois vecteurs et k un réel.
e Le produit scalaire est symétrique.
* U V=V -d
e Le produit scalaire est bilinéaire.
AR (T+W) =TV
% U-(kxV)=kxU -V

III/ Projection orthogonale

Rappels de seconde
Soit A un point et d une droite.

Définition : Le projeté orthogonal de A sur la
droite d est le point M, intersection de d et de la
perpendiculaire & d passant par A.

Propriété : Pour tout Bed, AB > AM.

Définition : dist(A; d) =AM

Propriété :

Soit /@, 1@ deux vecteurs et M le projeté ortho-
gonal de C' sur (AB). Dans ce cas :

AB-AC = AB - AM

Propriété : Cas particulier du produit scalaire
Soit A, B et C trois points du plan. On note « la mesure de I'angle BAC. On a alors :
ﬁ-ﬁ:ABXACxcos(a)
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IV/ Théoréme d’AL-KASHI

Théoréme :

Soit ABC' un triangle. On a les trois égalités suivantes :
% AB? = AC?+ BC?—2x CA-CB
% AC? = AB® + BC? — 2 x BA - BC

% CB?= AC?+ AB? -2 x AB - AC

Remarques :

e On utilise souvent la formule équivalente : AB? = AC? + BC? —2 x CA x CB X cos (B//E‘)

e Lorsque le triangle est rectangle, on retrouve le théoréme de PYTHAGORE. Le théoréme d’AL-
KASHI est donc une généralisation du théoréme de PYTHAGORE.
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