Chapitre 7 — Correction des exercices
Calcul vectoriel

Exercice 5 : \

ABB' et ACC’ sont deux triangles rectangles
isocéles en A.

Ona AB=AB =1et AC = AC’ = 3. De plus
le point M est le milieu de [B’ C’}.

On se place dans le repére orthonormé

(A;/ﬁ;/ﬁ)').

Monter que (AM) 1 (BC"). \

—

Dans le repeére (A; ﬁ : AB' ) on peut déterminer les coordonnées des points suivants :
A(0;0) B(1;0) C(3;0) B'(0;1) C'(0;3)

De plus on peut déterminer les coordonnées de M milieu de [B’ C’} :

Tp +Tc Y+ Yo\ _ 0+3 140\ _ s 4
M( 2 ) 2 )—M( 2 ) 2 _M(/27 /2)

On peut alors ensuite déterminer les coordonnées des vecteurs AM et BC’ puis calculer leur

produit scalaire.

_ 3 — , — [

AN (v ma _ o (2 BC ("¢ ) _ gt (T
Ym — Ya /2 Yo — Yn 3

N\

— — 3 1
AM-BC”:§><(—1)+§><3:0
— —

Q

Par conséquent les vecteurs AM et BC' sont orthogonaux, et donc les droites (AM ) et (BC" )

sont paralleles.
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Exercice 9 :

On considére le triangle ZAD tel que ZD =6 et AD = 4. I est le milieu de [Z D} et H et le projeté
orthogonal de A sur (ZD). On sait de plus que H € [ID] et HI = 1.

1) Représenter la situation a l’aide d’un schéma.

= ol

2) Calculer DZ - DA.

D’aprés la formule du produit scalaire a I'aide du projeté orthogonal on a
D7 -DA=DZ-DH

Or les vecteurs DZ et Dﬁ sont colinéaires et de méme sens ainsi :

5% .DA—D2.DH
— | DZ|| x | DH||
=D/ xDH
=060x2 DH=2carID=3et HI =1

=12

3) En déduire la valeur de la mesure de I'angle ADZ en radian.

.
On a d’une part lﬁ - DA = 12 et d’une autre part :
ﬁ-m:DZXDAXCOS</@)

Ainsi on peut isoler cos (1@\2 ) :
On reconnait une valeur remarquable d’un
o ﬁ ) 17)4 cosinus, et donc :
ADZ ) = —
o8 ( DZ x DA .
ADZ = — rad
121 1
C6x4 2
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Exercice 12 :

ABC est un triangle tel que AB = 10. On note H le projeté orthogonal de C' sur (AB), et on sait
que AH = 4. De plus la mesure de I'angle BAC est de % radians.

C

AB=10

1) Calculer AB - AC.
On utilise la formule du produit scalaire faisant intervenir le projeté orthogonal de C' sur AB.

AB-AC = AB - AH

= AB x AH car 1@ et A?I sont colinéaires et de méme sens
=10 x4 =40

2) En déduire la longueur AC.

D’aprés la formule du produit scalaire faisant intervenir le cosinus de BAC on a:
@-B:ABXACXCOS(B/A\C’)

Par conséquent on peut isoler AC :

AB - AC

AC —
¢ AB x cos(™/s)
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3) A laide de la formule d’AL-KASHI, montrer que BC = —5

D’aprés la formule d’AL-KASHI on a :

BC2 = AC2 + AB® — 2AC' - AD

2
:<é?>-+m?—2xm

64 x 3
= 2 + 100 — 80

64+20><3
3 3

— BC=\/— =
3

V1243

N 3
V372 /Ax 93
3 3

_\/ZX\/%_Z\/@
N 3 3

124 /124
V3

Rappels : o Vab=/ax b . ﬁ:% o Va+b#Ja++Vb
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