Chapitre 1 : Fonctions polynomes du
second degré
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Une fonction polynome du second degré est une
fonction f définie sur R dont une expression est

f(z) =az?+bx+c| oua,bccReta#D0.

forme développée

La courbe représentative de f est une parabole.



a=1,5>0 a=-2<0

g(x) =1,52° +z — 1 h(z) = —22° + 5z +1
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Dans la suite du cours, f(z) = az? + bz + ¢
aveca,b,c € Reta # 0.

Pourtoutz € R: f(z) =a(z— o )?+ B

b b%—4
avec (o= 5> et |B= f(a) :—( 4aac).

alpha beta

C'est la forme canonique de f.



Le sommet de la parabole a pour coordonnées (c; B).



S1 alors f est strictement :
décroissante sur] — 00 ; a] & croissante sur [oz ;. + 00 [

a > 0 parabole tournée

vers le haut




Si alors f est strictement :
croissante sur | — 0o ; | & décroissante sur |a; + 0o|.

A (a; B)
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a < (0 parabole tournée
vers le bas




La parabole représentative de f a pour axe de symétrie
la droite d'équation * = «.
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Objectif :

Résoudre 1'équation f(x) = 0.




Une équation du second degré est une équation de la
forme

ar’ +br+c=0 (*)

(avec a # O et b,c € R).



A = b? — 4ac est appelé le discriminant du trindme
ax’ + bz + c.

4 Si A < 0,’équation (%) n’a pas de solution réelle.

(
4 Si A = 0, I’équation (*) a une unique solution : g = a.
(

4 Si A > 0, ’équation (*) a deux solutions réelles distinctes :

—b— VA —b+ VA
= et L9 =
2a 2a
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Une solution de (*) s'appelle une racine (de f).

- Lorsque A < 0, f ne se factorise pas dans R.

- Lorsque A = 0, f se factorise en la(z — @g)?.

- Lorsque A > 0, f se factorise en a(z — z1)(x — x3) .



Soit 1 et o deux réels, et on pose S = &1 + &3 et
P = 1 X I9.

4 Si 1 et x5 sont solutions de 2 + bz + ¢ = 0, alors
b= —-Setc=P.

4 Les solutions de I’équation du second degré
r? — St + P = 0sont z1 et z5.

¢® Fin de Chapitre 85



